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Baujahr 1975
Flache : ca. 280 mz2
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Sportplatz Bandorf:
Bebauung Umland:




)
)

Rucksei




Sportplatz Bandorf: Dammwerte Hille




Bestandsanlage
Heizung :

NT-Kessel Bj 96
Brennstoff: Heizdl EL
Leistung: 35 KW



Bestandsanlage
HeizOltank

(ohne Hulle):

Stahltank im KG
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> Kaltwasser

> Warmwasser

i > Zirkulation

Bestandsanlage
Zentral Warmwasser-
Speicher

Inhalt 400l



Duschen Mannschaft 1+2 :

— Kaltwasser

—————— Warmwasser

e > Zirkulation




Umkleiden ( Warmeverteilung Heizkorper)




Raumgeometrie: Erdgeschoss
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Raumgeometrie: Obergeschoss ( BJ 96 Holzrahmenbau )
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Raumgeometrie: Kellergeschoss
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Gesetzeslage Sanierung von Heizungsanlagen in 6ffentl. Gebauden
nach EEWarmeG ( Erneuerbare Enegiengesezt vom 07.08.2008 )

Tabelle 1: Ubersicht der verschiedenen erneuerbaren Energiequellen, wie sie van verpflichteten Bauherm und Eigentimern gemaB dem Warmegesetz 2011 genutzt werden,

Wie wird sie gem3B dem erneuerten
Warmegesetz 2011 genutzt?

Deckungsrate Warme- und Kilteenergiebedarf

Neubau

Grundlegend renovierte
offentliche Gebdude

Solarthermischen Anlagen mit Fliissigkeiten als
Warmetrdger mit dem europdischen Prifzeichen
»Solar Keymarke zertifiziert.

Nichtwohnbauten 15 %

Kleine Wohnhauser

Solarenergie 0,04 m¥Nutzflache mindestens 15 %
Als ErsatzmaBnahme nur wenn solarthermische | seeesmemmecceaeees
Anlagen mit einer Flache von mindestens 0,06 GroBe Wohnhauser
m2/m?2 Nutzflache. 0,03 m2MNutzflache
In Kraft-Warme-Kopplungsanlagen oder in
Biogas Heizkesseln nutzen, der der besten verfiigbaren mindestens 30 % mindestens 25 %

Technik entspricht.

Fliissige Biomasse

Machhaltig erzeugtes Biodl in Heizkesseln
nutzen, der der besten verfligbaren Technik
entspricht.

mindestens 50 %

mindestens 15 %

Feste Biomasse

Effiziente Heizungs- und Warmwasseranlagen
nutzen, deren Umwandlungswirkungsgrad
bestimmte Werte erreicht.

Effiziente Biomassekessel oder automatisch
beschickten Biomasseofen mit Wasser als
Warmetrager nutzen.

mindestens 50 %

mindestens 15 %

Geothermie und
Umweltwarme

Effiziente Warmepumpen mit nachvollziehbarem
Betrieb und Prifzeichen: Umweltzeichen
»Euroblumes, »Blauer Engel« oder »European
Quality Label for Heat Pumps«.

mindestens 50 %

mindestens 15 %

Erneuerbare Kilte

Wird technisch nutzbar gemacht (direkt aus der
Erde, Grundwasser, Oberflichenwasser oder
durch indirekt aus Warme aus anerkannten

erneuerbaren Energien), sie muss der Raumkiih-

lung dienen und der Endenergieverbrauch fir
ihre Erzeugung, Rickkdhlung und Verteilung
muss nach der besten verfigbaren Technik
gesenkt werden.

Direkte Kalteerzeugung aus
EE - Anteil wie oben.
Kalte indirekt durch

Warmezufuhr, Anteil wie
Warmeerzeugung aus
Energietrager.
Kélte direkt durch Geother-
mie oder Umweltwarme —
mindestens 50 %

mindestens 15 %

Bundesministerium
der Justiz und
fiir Verbraucherschutz

W

Die offentliche Hand
muss den Warme- und
Kalteenergiebedarf
von bereits errichteten
Offentlichen
Gebauden, die sich in
ihrem Eigentum
befinden und
grundlegend renoviert
werden, durch die
anteilige Nutzung von
Erneuerbaren
Energien nach
MalRgabe der 88§ 5a
und 6 Absatz 2

decken. 15




Modelberechnung zur Energieeinsparung: Sportplatz Bandorf:
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Energieverbrauch Bestand nach Model:

-
Gesamtbewertung
Primérenergiebedarf
Ist-Zustand 312 kWh/m?a
EnEV -50% -30% Neubau Altbau
312
K\Whim?
500 550 EnEV 2016
L
Brennstoff-Bedarf
Heizol EL 7535
Strom B.626 kiwh [
{Hilfsznergis)
Energiekosten 5411 ¢

(inkl. Batrizbskostan)
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Sanierungsmafinahme Al: Luft-Wasser-Warmepumpe 25 KW:
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Sanierungsmafinahme Al:

Aufbau Luft-Wasserwarmepumpe

\m..m.w.opr)\\h r
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Energieverbrauch Variante Al
Luft-Wasserwarmepumpe

-

Primérenergiebedarf

Gesamtbewertung

Ist-Zugtand: 312 kWh/m?a

Saniert: 137 kWh/m?a
EnEV -50% -30% MNeubau Altbau
\ 137 312
KWhine? KWhine

Brennstoff-Einsparung: 73 %

500 550 EnEV 2016

Brennstoff-Bedarf

Heizdl EL

Strom-Mix

Strom
{Hilfs=nergie)

Energiekosten
{inkl. Betrichskesten)

753

16.361 kwh [
5626 Kiwh +5%
B 96 kiwh Y340 Kk

B4 E +3%
6552 € +170£

Emission
C02-Emissionen 27140 ko
14.766 kg
S02-Emissionen 41,93 kg
2592 kg
NOx-Emissionen 2111 kg

13.60 kg

vy

A5 %
12374 kg

38 E
1602 kg

6%
751 kg
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Kosten Sanierungsmalinahme Al:

Austausch Olkessel gegen Luft-Wasser Warmepumpe

inkl. Warmwasser Frischwasserstation:

Schatz-Investition € (netto):

« Luft Wasser Warmepumpe inkl. Elektroanschluss 29.500,-
 FRIWA+ Schlammfang + Pufferspeicher 6.500,-
* Rohrleitungen, Verkabelung und Isolierung 7.500,-
* Neue Heizkorperventil ( Hydr. Abgleich) 3.200.-
- Demontage Oltank und Kessel 6.000,-
* Nebenarbeiten ( Fundament WP ; Maler +Putz) 6.800,-
Summe netto € ca.: 59.500,-
Baunebenkosten Ing. netto € : 14.800,-
Summe netto € ca.: 74.300,-

MOgliche Fordersumme ca. 32.000,-
Summe: 42.300,-
inkl. MwSt 50.337,-

EEWarmeG + GEG wird erfillt.
45% BEG EM da Heizolaustausch
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Energieverbrauch Variante A1+PV

Luft-Wasserwarmepumpe + PV-Anlage

Gesamtbewertung

Priméarenergiebedarf

Ist-Austand: 312 KWVh/imPa
Saniert: 108 kKWVh/mPa

Brennstoff-Einsparung: 79 %

EnEV -50% -30% Meubau Altbau
‘ 312
KVWh /P
D 500 550 EnEV 2016
/
Brennstoff-Bedarf Emission
Heizsl EL 520 CO02-Emissionen 27.140 kg F A7 %
11.648 kg 15.492 kg
Strom-Mix S02-Emissionen 41,93 kg A%
13761 kvh [ 20,44 kg 2143 kg
Strom B.626 kh P A9 %
ifeen) LD K ' 1 685 Kk NOx-Emissionen 2111 kg r

Energiekosten BAT1 €
(inkl, Betriebskosten) Re02 €

-1.209€

10.73 kg 1038 kg
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Kosten Sanierungsmalinahme A1+PV:

Austausch Olkessel gegen Luft-Wasser Warmepumpe

inkl. Warmwasser Frischwasserstation:

Schatz-Investition € (netto):

« Luft Wasser Warmepumpe inkl. Elektroanschluss 29.500,-
 FRIWA+ Schlammfang + Pufferspeicher 6.500,-
* Rohrleitungen, Verkabelung und Isolierung 7.500,-
* Neue Heizkorperventil ( Hydr. Abgleich) 3.200.-
- Demontage Oltank und Kessel 6.000,-
* Nebenarbeiten ( Fundament WP ; Maler +Putz) 6.800,-
PV Anlage 50m? 22.000,-
Summe netto € ca.: 81.500,-
Baunebenkosten Ing. netto € : 20.400,-
Summe netto € ca.: 101.900,-

MOgliche Fordersumme ca. 32.000,-
Summe: 69.900,-
inkl. MwSt 83.181 -

EEWarmeG + GEG wird erfullt.
45% BEG EM da Heizbdlaustausch
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Energieverbrauch Variante A1+ Solarthermie
Luft-Wasserwarmepumpe + Solarthermie

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand:
Saniert:

EnEV -50%

-30% Neubau

312 KWh/nra
131 KWhnra

Altbau

Ze
—
N '

Brennstoff-Einsparung: 74 %

EnEV 2016

Brennstoff-Bedarf

Heizol EL

Strom-Mix

Strom
(Hi¥senargie)

Energiekosten
(inkl, Betriebskosten)

7538

15.114kwh [

6.626 kWh +89%

7.209 KWh +583 Kwh
oorc [
6.301 € e

Emission
CO2-Emissionen 27140 kg
14131 kg
S0O2-Emissionen 41,93 kg
24,80 kg
NOx-Emissionen 21.11 kg
13,01 kg

48 %
-13.008 kg

41 %
-17.13 kg

38 %
8,10 kg
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Kosten Sanierungsmalinahme Al+ Solarthermie:

Austausch Olkessel gegen Luft-Wasser Warmepumpe

inkl. Warmwasser Frischwasserstation:

Schatz-Investition € (netto):

« Luft Wasser Warmepumpe inkl. Elektroanschluss 29.500,-
 FRIWA+ Schlammfang + Pufferspeicher 6.500,-
* Rohrleitungen, Verkabelung und Isolierung 7.500,-
* Neue Heizkorperventil ( Hydr. Abgleich) 3.200.-
- Demontage Oltank und Kessel 6.000,-
* Nebenarbeiten ( Fundament WP ; Maler +Putz) 6.800,-
« Solarthermie Warmwasser 12m?2 11.000,-
Summe netto € ca.: 70.500,-
Baunebenkosten Ing. netto € : 17.700,-
Summe netto € ca.: 88.200,-
MOgliche Fordersumme ca. 39.500,-
Summe: 48.700,-
inkl. MwSt 57.953,-

EEWarmeG + GEG wird erflllt.
45% BEG EM da Heizbdlaustausch
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Sanierungsmalinahme A2: Pelletheizung:

KELLERGESCHOSS
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Energieverbrauch Variante A2

Pelletheizung

-

Gesamtbewertung

Priméarenergiebedarf

kt-Zustand: 312 kWWh/m?a
Saniert: 91 kWh/m?a

Brennstoff-Erhohung: 3 %

EnEV -50% -30% Neubau Atbau
) 500 550 EnEV 2016
e S
Brennstoff-Bedarf Emission
7526 ky
15.700 kg ] 5336 kg
Strom 6626 kiwh +4 % MOx-Emissionen 2111 kg -
{Hilfsenergic) 907 KWWh I +281 Kwh B5.49 ky

Energiekosten 64115 2%
{ink. Betriebskosten) EE70E -FAZE

F2E
-19.613 kg

+43%
+18,05 kg

+210 %
+44 38 kg
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Kosten Sanierungsmalinahme A2:

Austausch Olheizung gegen Pelletheizung

Inkl. Warmwasser Frischwasserstation:

Schatz-Investition € (netto):

« Pelletlager ca 14 t Lager fur Oltank 12.500,-
» Pelletkessel 25KW 23.800,-
 FRIWA + Schlammfang + Pufferspeicher 8.500,-
* Rohrleitungen, Verkabelung und Isolierung 7.500,-
- Demontage Oltank und Kessel 3.000,-
* Nebenarbeiten wie Kellerwand Trockenlegung + Putz 38.800,-
Summe netto € ca.: 94.100,-
Baunebenkosten Ing. netto € : 23.525,-
Summe netto € ca.: 117.625,-

Mogliche Fordersumme 27.000,-
Summe: 89.925, -
inkl. MwSt 107.010,-

EEWarmeG + GEG wird erfullt.
45% BEG EM da Heizdlaustausch ( nicht Kellerwandtrocknung )
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Energieverbrauch Variante A3

Gasbrennwertkessel
s ™
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 7 %
Primarenergiebedarf
kt-Zustand: 312 kWh/m?a
Saniert: 286 kWh/m?a
EnEV -50% -30% Neubau Atbau
286 12
kWh/m? 1/m?
) 500 550 EnEV 2016
. /
Brennstoff-Bedarf
Heizbl EL 538 (D Emission
Erdgas E CO2-Emissionen 27140 kg
504 [N 22313 kg
Strom B5.626 kiwh 8% 502-Emissionen 41.93 kg
[Hilfsenergie) 7.144 kKiwh +518 Kwh 15.20 kg
Energiekosten 64116 . MOx-Emissionen 2111 kg
(inkl. Betriebskosten) 6.459 € +77E 21,76 kg

18 %

-4.826 kg

B4 E
26,73 kg
+3 %
+0E5 kg
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Kosten Sanierungsmalinahme A3:

Austausch Olheizung gegen Gasheizung

Inkl. Warmwasser Frischwasserstation:

Schatz-Investition € (netto):

Erdgasanschluss 19.500,-
Gasbrennwert 25KW + Kamin 12.800,-
FRIWA + Schlammfang + Pufferspeicher 8.500,-
Rohrleitungen, Verkabelung und Isolierung 8.500,-
Demontage Oltank und Kessel 3.000,-
Nebenarbeiten 3.800,-
Summe netto € ca.: 56.100,-
Baunebenkosten Ing. netto € : 14.400,-
Summe netto € ca.: 70.500,-
Inkl. Mw St 83.900,-

GEG wird nicht erfillt.

30



Wirtschaftlichkeit der MalRnahmen 1-5: =

Energieverbrauch: Berechnung nach DIN 18599-2011

Standzeit der Bauteile im Mittel 15 Jahre, Kosten Brutto
Energiekosten : Heizdl u. Gaspreis 5,92 cent/KWh; Pelletpreis 4,8 cent/KWh; WP Strom 24 cent/KWh

Sanierung Al: Sanierung Sanierung Sanierung A2: Sanierung A3:
Luft WP Al+PV: Al+Solar Pelletheizung Gaskessel
Luft WP + PV Luft WP+Solar Erdgas

Investkosten (brutto)

abzugl.
Forderung BEG EM

50.337,- 83.181,- 57.953 - 107.010,- 83.900
Energiekosten:
1 Jahr  (brutto) 6.582.- 5.202,- 6.301 - 5.670,- 6.489,-
15 Jahre  (brutto) 98.730,- 78.030,- 94.515,- 85.050,- 97.335,-
Wartungskosten
1Jahr  (brutto) 150, - 220, 240, - 800,- 320,
15 Jahre  (brutto) 2.250,- 3.300,- 3.600,- 12.000,- 4.800,-






