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VERANLASSUNG

s AU ¢ Schutz der Ortslage vor dynamischen Einflissen
£ (r aus Rhein- und Ahrhochwasser
frl f
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* Vorhandene Hochwasserleitwand im Stadtteil
Kripp teilerrichtet

* Bestandssituation:
Durchstrémung noch an zwei permanenten
Offnungen

»  Ziel:

Untersuchung der hydrodynamischen
Auswirkungen durch SchlieBung einer oder
beider Offnungen im Vergleich zur
Bestandssituation

» Vorgehensweise:
Gegenlberstellung FlielStiefen und
FlieRgeschwindigkeiten der Varianten und
Untersuchung des Schadenspotentials
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BESTANDSSITUATION-RHEINNAHE OFFNUNG

| Offnung rheinn
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BESTANDSSITUATION-RHEINNAHE OFFNUNG
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Offnung rheinfern
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BESTANDSSITUATION-RHEINFERNE OFFNUNG
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BESTANDSSITUATION UND MODELLERSTELLUNG

Abfluss [ms] * Untersuchung fiir HQ,,,
2010 2023

IR CONYA) s i * Anpassung Abflusswerte fir Rhein und Ahr

* Integration detaillierte Landnutzung Gebiet

e Einarbeitung Gebaude als nicht durchstrombare
Objekte

* Einarbeitung Gewasserprofil Ahr auf Daten nach
Flutkatastrophe Juli 2021

* Einpflegung der Offnungen der
Hochwasserleitwand

« Offnungsweiten 9 und 14m

* Verbesserte Ergebnisqualitat durch Verwendung
zweier Modelle
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REFERENZZUSTAND

Vollstindige Durchstromung beider Offnungen

* Durchstromung der Hochwasserleitwand in
beiden Bereichen permanent moglich

* Ergebnisse des Referenzzustandes dienen als
Grundlage zur Bewertung der
Variantenuntersuchung
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REFERENZZUSTAND - WASSERTIEFEN

* Wassertiefen bis zu:
* 3,5 m rheinfern
* 5,0 mrheinnah

Wassertiefe [m]

* 2,5mim Bereich nord- [ <200m

ostlich hinter der B 25-50m
Hochwasserleitwand B 10-25m
0 05-10m
0,25-0,5m
0-0,25m
Magnitude
<0,25mls
0,25- 0,5 m/s
05-10m/s
4 >1,0m/s

FISCHER Hydraulischer Nachweis Hochwasserleitwand Remagen-Kripp 09.04.2024 10

TEAMPLAN | | 4



* Stromungsgeschwindigkeiten
beider Offnungen bis zu 2,5 m/s

* Ausbildung von zwei
Stromungsfahnen mit gesteigerten
FlieBRgeschwindigkeiten innerhalb
des Siedlungsgebietes

FlieRgeschwindigkeit [m/s]
<0,25

0,25-0,5
0,5-1,0
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REFERENZZUSTAND - STURZGEFAHR

- ) e . FlieRgeschwindigkeit [m/s] | € « .
Offnungen: Stromungsgeschwindigkeiten bis zu 2,5 m/s g - gkeit [m/s] S gt
<0,2 -
m) Sturzgefahr ab Wassertiefe von knapp iiber 02505
20 cm (vorhanden 3 und 5 m) 0510
Stromungsfahnen: Geschwindigkeiten von 0,5 m/s {1 B
» Sturzgefahr ab Wassertiefe von 1 m B 25-40
(vorhanden bis zu 2,5 m)
Sturzgefahr
1,2
1
g 0,8
S 06
§ 04
§ 02
0 -
0 05 1 1.5 2 25
FlieRgeschwindigkeit (m/s)
Bild 2: Kritische Grenzwerte fiir die Kombination aus Wasserstand und Flieigeschwindigkeiten fir
erwachsene Personen (Quelle: DWA-AG ES-2.5 nach CHANSON & BROWN 2015)
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VARIANTE 1

Verschluss der rheinnahen Offnung

* Durchstromung der Hochwasserleitwand
lediglich im rheinfernen Bereich méglich
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VARIANTE 1 - WASSERTIEFEN

* Senkung Wasserstand
im Ortsteil Kripp um
2cm

« Hebung der Wassertiefe ‘Va@ssertiete m]

20,0
durch Aufstau vor der B <200m
Hochwasserleitwand B 25-50m

B 10-25m
T 05-10m

0,25-0,5m
0-0,25m
Magnitude
<0,25m/s
0,25-0,5m/s
0,5-1,0m/s
4 >1,0m/s

FISCHER Hydraulischer Nachweis Hochwasserleitwand Remagen-Kripp 09.04.2024 14

TEAMPLAN | | 4



VARIANTE 1 — WASSERSTANDDIFFERENZ ZUM REFERENZZUSTAND

Wassertiefe [m]

Bl <xom

- 25-50m
B 10-25m
P os-10m

| 0.25-05m
0-0.25m
Twefen Differenz [m]
B o
B o0xs--01
[ o1

0,02 - 0,02
0,02-01

- 0.1-0,25
- 0,25
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VARIANTE 2

Verschluss der rheinfernen Offnung

* Durchstromung der Hochwasserleitwand
lediglich im rheinnahen Bereich moglich
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Offnung
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VARIANTE 2 - WASSERTIEFEN

* Im Vergleich zum
Referenzzustand
hinsichtlich Flie3tiefen
kaum Unterschiede zu
verzeichnen Wassertiefe [m]

B <zo0m

0,25-0,5m
0-0,25m
Magnitude
<0,25mls
0,25-0,5mls
05-10m/s
4 >1,0m/s
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VARIANTE 2 - FLIEBRGESCHWINDIGKEITEN

* Veranderung der Abflussfahne

e Beschrankung der raumlichen
Ausdehnung

* FlieBgeschwindigkeiten verbleiben
hoch (bis zu 2,5 m/s)

* Verlauf Abflussfahne tiber PKW-
Stellplatze hinter RheinVilla Arte und

Grundstlicke zwischen Sandweg und
B266

FlieRgeschwindigkeit [m/s]
<0,25
L

0,25-0,5 , k.,
0,5-1,0
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VARIANTE 3

Verschluss beider Offnungen

* Durchstromung der Hochwasserleitwand in
beiden Bereichen durch Schliefung der
Offnungen ausgeschlossen
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VARIANTE 3 - WASSERTIEFEN

* Erzielung der maximalen
Schutzwirkung fiir den Ortsteil Kripp

* Hohe Wassertiefen verbleiben

aufgrund von _
Ausuferungen des VWassertiefe [m)

Rheins B <200m

* Innerhalb der Ortschaft

flichendeckende Bl 025w
Absenkung L 05-10m
 Aufstau oberhalb :Zsz_soim
Hochwasserleitwand ’
bis zu 10 cm Magnitude
<0,25mls
0,25- 0,5 m/s
05-10m/s
4 >1,0m/s
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VARIANTE 3 — WASSERSTANDDIFFERENZ ZUM REFERENZZUSTAND

o

L =\ | -
_ |

Y& ' ‘ ‘l‘.‘ * n

| Starke Absenkung der (SRS 3
" | FlieRtiefen \

Wassertiefe [m]

B <xom

- 25-50m
B ro-25m
P o5-10m

| 0.25-05m
0025 m
Tiefen Differenz [m]
B <o
B ozs-0a
B o1-002

0,02 - 0,02
0,02 -0,1

B o0 | 8 Aufstau vor der
B o2 == Hochwasserleitwand (10 cm)
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* Sinkende Stromungsbelastung
innerhalb Ortslage

* Flachendeckende Absenkung um
25 cm/s

* Innerorts keine Stromungsfahnen
vorhanden

* Sehr geringes Schadenspotential der
angrenzenden Bebauung

* Grolite Gefahrdungsminderung zum
Referenzzustand
<0,25
0,25-0,5
05-1,0
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VARIANTE 3 - STURZGEFAHR

* Reduktion FlieBgeschwindigkeit innerorts auf < 0,25 m/s FlieBgeschwindigkeit [m/s]fg

<0,25
0,25-0,5
* Wasserstande verbleiben hoch 0,5-1,0
(Gefdhrdung tber 75 cm vorhanden) 10-25

B 25-40
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AUSWIRKUNGEN AUF STROMUNGSFELD RHEIN

Keine signifikanten Veranderungen im Rheinstrom durch eine der untersuchten Varianten

Lokale Anderungen der Wasserspiegellagen im Bereich der Hochwasserleitwand
* Auf wenige Zentimeter in der Hohe und wenige 100 m? in der Flache begrenzt

Starkster Anstieg des Wasserspiegels bei Variante 3 (vollstindiger Verschluss beider Offnungen). Ist aber
bereits Gegenstand der vorliegenden Genehmigung.

Auswirkungen 60,0

ot Ahr-Mundung
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Wasserstand des Rheins im Ausschnitt Remagen-Kripp
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ERGEBNISSE

Bei unverschlossenen Offnungen entstehen Strémungsfahnen mit erhdhten FlieRgeschwindigkeiten. In
diesen Stromungsfahnen besteht ein erhdhtes Schadenspotential durch hydrodynamische Belastungen von

baulichen Anlagen, Erosion und Eintrag von Treibgut. Im Nahbereich zur Leitwand, eine erhebliche Gefahr
bei HW-bezogenen Tatigkeiten in und auf dem Wasser.

Sturzgefahr

c ©o o = =
2 @™ o ™

Wasserstand (m)

o
)

o

o

05 1 1.5 2 25
FlieRgeschwindigkeit (m/s)

Bild 2: Kritische Grenzwerte fiir die Kombination aus Wasserstand und FlieBgeschwindigkeiten fiir
erwachsene Personen (Quelle: DWA-AG ES-2.5 nach CHANSON & BROWN 2015)
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ERGEBNISSE

* Bei unverschlossenen Offnungen entstehen Strémungsfahnen mit erhdhten FlieRgeschwindigkeiten. In
diesen Stromungsfahnen besteht ein erhdhtes Schadenspotential durch hydrodynamische Belastungen von
baulichen Anlagen, Erosion und Eintrag von Treibgut. Im Nahbereich zur Leitwand, eine erhebliche Gefahr
bei HW-bezogenen Tatigkeiten in und auf dem Wasser.

e Stutzkonstruktionen des Rettungssteges konnen durch Treibgutanprall, bzw. hangen bleibendes Treibgut
unplanmaliig belastet werden.

* Bei Verschluss beider Offnungen weitgehend stehendes Wasser im Bereich der Bebauung
¢ Maximale Anderung der Wasserstinde um +/- 5 cm

* Geringfligige Ubergreifende Auswirkungen auf Rhein

® Empfehlung: maximale Schutzwirkung
wird erst bei Verschluss beider Offnungen
erzielt
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